FIZIKUSOK

Kozép szint:

kép élt I'¢é] évszazad | Legfontosabb, a tanultakhoz kotheté eredményeik
pontossaggal
Arkhimédész Kr.e. Kr.e. lll.sz. | Sziirakusza kiralyanak Hieronnak tandcsadoja (és tavoli rokona)
287-212 Matematikai munkai mellett jelentds
e Arkhimédészi csigasor
e Arkhimédészi csavar
e Arkhimédész torvény
Kopernikusz 1473-1543 XVI. szazad | Lengyel reneszansz polihisztor: orvos, kézgazdasz, hadvezér, csillagasz,
elso fele kolto és festd

fédmiivében — az 1543-ban megjelent "De Revolutionibus Orbium
Coelestium" (Az égi palyak korforgasarol) matematikai rendszerbe
foglalva ismerteti heliocentrikus rendszerét, amelynek alaptételei

1. Az égi testeknek ¢és az égi szféraknak nincs k6zos kdzéppontjuk.

2. A Fold kozéppontja nem kdzéppontja a Vilagmindenségnek, hanem
csak a nehézkedésnek és a Hold mozgésanak.

3. Minden kérmozgas a Nap koriil torténik, mintha ez lenne a
Vilagmindenség kozéppontja, ezért, a Vilagmindenség kéz¢ppontja a
Nap kozelében van.

4. A Nap-Fold tavolsaganak az aranya a csillagos égbolt tavolsagahoz
képest kisebb, mint a Fold radiuszanak aranya a Nap tavolsagahoz, ugy
hogy a csillagos égbolthoz képest elhanyagolhaté.




Kepler

5. Mindaz, amit az allocsillagok égboltjan, mint mozgast észleltiink, nem
olyannak mutatkozik, mint amilyen ténylegesen, hanem olyan, mint
amilyennek a Foldrol latszik. A Fold tehat a rajta 1évo targyakkal egytitt
naponta megfordul véltozatlan pdlusa koril. Lizzel szemben az
allécsillagok szférdja, mint a legkiilsé égbolt mozdulatlan.

6. Mindaz, amit a Nap mozgasaban megfigyeltiink, nem énmagatol all
eld, hanem a F6ld mozgasa révén, mely mozgas éppigy a Nap koriil
torténik, mint a tébbi bolygd mozgasa. Még mas mozgasokat is végez
ezeken kiviil a Fold.

7. Ami pedig a bolygdk mozgasanal, mint direkt és retrograd mozgasa
latszik, nem dnmagatol van igy, hanem csak a Foldrél nézve. Csak a Fold
mozgasa révén magyarazhatd az égbolt oly sok[¢le jelensége.
Vilagképének hibaja, hogy azt hitte, hogy a bolygdl kérpalyan
keringenek.

i 1571-1630

XVI. szazad
vége, XVIL
szazad eleje

Német csillagdsz és matematikus

Pragaban Tycho Brache asszisztense volt, igy hozzajutott a hatalmas
bolygdészlelési anyaghoz

Egyértelmiien a heliocentrikus vilagképet fogadta el.

Megmérte a Mars térbeli helyzetét és azt kapta, hogy a Mars olyan
ellipszispélyan kering a Nap koriil, amelynek cgyik fokuszpontjaban a
Nap helyezkedik el. Késobb ezt mas bolygok esetében is kimutatta, és
kimondta az elsd torvényét

L. torvénye: Minden bolygé olyan ellipszispalyan kering, amelynek
egyik fokuszaban a Nap all.

Tobb évig tarté munkdval, a bolygok ellipszispalyan vald
mozgéasanak tanulmanyozésa sordn még két torvény fogalmazott




Galilei

meg:

I1. torvénye:a bolygot és a Napot dsszekdtd szakasz egyenld idokozok
alatt egyenld teriileteket surol, vagyis a teriileti sebesség allando.
(Minden bolygd gyorsabban mozog, ha kdzelebb jar a Naphoz.)

III. torvénye:
a bolygok keringési idejének négyzetei tigy aranylanak egymashoz, mint
palyaellipszisiik félnagytengelyének kobei.

Elsé és masodik torvényét az 1609-ben megjelent Astronomia nova cimi
munkajdban kozolte, harmadik torvényét pedig az 1619-es Harmonices
mundi cim{ miivében taldljuk.

Kepler torvényinek felhasznalasaval igen pontos bolygoétablazatokat
lehetett késziteni. Kepler munkassaga a kopernikuszi heliocentrikus
vilagkép gydzelmének betetdzését jelentette.

Egyéb munkassaga: Kepler-féle taveso és a szemlencse, mint fénytani
lencse

1564-1642

XVII.
szazad elsé
fele

Sziilévarosaban Pisdban orvosi tanulmanyokat folytatott, I'irenz¢ben
fizikat tanult.

-a kisérleti fizika megalapozdja

-forradalmian j gondolkodasmaod elterjesztése

-a szabadesés vizsgalata €s az Osszefliggések megallapitasa

-Galilei — féle tavesé megépitése — az ezzel végzett kisérletek
Kopernikusz tanait alatdmasztottak

-1632-ben az inkvizicio el¢ allitjak




Newton

Watt

Ohm

1642 — 1727 | XVIL. sz. Angol fizikus, matematikus és vegyész
masodik
fele, XVIIL. | o foglalkozott a szinelmélettel, a centripetdlis erével,
sz. eleje * amozgastorvények €s a gravitacids vonzas gondolata foglalkoztatta
e a Westminster Abbeyban temették el.
1736-1819 | XVIIL * ateljesitmény egysége réla kapta a nevét.
szézad 2. * A "hasznilhaté" kondenzacios gbzgép megalkotasa fiizddik a
fele, XIX. nevéhez,
Szazad elsé | o szorgalmazta a hatasfok névelésének elméleti vizsgalatat is
fele
1787-1854 XIX. szazad | Német fizikus és matematikus. A kolni jezsuita kollégiumban
elsé fele matematikat tanitott, majd a niirnbergi politechnikumot vezette. 1849-t51

a miincheni egyetem fizikaprofesszora.

* az elektromos ellenéllas egysége van rola elnevezve.

* egyszerl egyendrami dramkorok vizsgalata soran felfedezte a rola
elnevezett torvényt,

e az akusztikaban a felharmonikusok hallasra gyakorolt szerepét
vizsgalta

* jelentds eredményei voltak az optikaban is

Az ellendllds mértékegységét rola nevezték el




Joule

Ampere

Faraday

1818-1889 XIX. sz. Angol fizikus
kdzepe e hdtannal és elektomossaglannal foglalkozott
e az aram hohatasat vizsgalta
e cgyiitt dolgozott William Thomsonnal, a késébbi lord Kelvinnel.
e A mechanikai munka és a hé egyenértékének meghatarozasa
e Az energiamegmaradas torvényének egyik megfogalmazoja
A munka ¢€s energia mértékegységét rola nevezték el
| 1775-1836 XVIIL. sz. Irancia matematikus ¢és fizikus. Bourg-en Bresscban ¢s Lyonban fizikat
vége, XIX. ¢és kémiat tanitott, majd a Collége de France-ban fizikat adott ¢ld
sz. eleje
e 1821-ben felallitotta az aramok elektrodinamikai kélcsonhatasara
vonatkozo torvényt. Jelentods volt tudoméanyszervezo tevékenysége is.
Az elektromos aram mértékegységét rola nevezték el
1791-1867 XVIIL sz. Angol fizikus és kémikus. London kérnyékén sziiletett. Szegénysége
vége, XI1X. miatt iskolait nem végezhette el. Kényvkotod és konyvkereskedd inasként
sz. eleje ¢s esti eldadasokat latogatva szerezte meg. Davy eldadasait latogatta,

azokrol jegyzetet készitett és kérte alkalmazasat Davy laboratériumaban.
Ugyessége miatt Davy nélkiilozhetetlen munkatarsa lett. A fizika és
kémia teriiletén elért eredményeiért a Kirdlyi Tarsasag tagja ¢s
laboratériumi igazgatd lett. Minden 1dok egyik legnagyobb kisérleti
fizikusanak tartjak. Fobb munkai:

e Elektromagneses indukci6

e Elektrolizis

e Elektromotor

e generdtor




Jedlik Anyos

Eotvos Lorand

1800-1895 XIX.sz. Matematika ¢s fizika tanar. Bencés szerzetes.Budapesti egyetemen
végzett. 22 évesen doktorra avattak. Fizikai folyéiratokat olvasott,
laboratériumi kisérleteket végzett, sok késziiléket maga allitott dssze.
1831t61 a pozsonyi akadémian, 1837-t6l a pesti egyetem
természettudoményi tanszékén tanitott. 1848-161 dékan, majd rektor.
Eletének utols6 éveit a gydri bencés rendhézban toltstte.
Legfontosabb munkai, taldlmanyai:

* clekromosség vizsgilata (vizbontés, vezetdképesség, az elektromos
aram hatésai stb. )
¢ dinamo (,,villamdelejes forgonya”)
e szodavizgyartds meghonositdsa Mo-n
e finom optikai racs
1848-1919 XIX.sz. E6tvos Jozsef fia. A heidelbergi és a konigsbergi egyetemen tanult.

masodik fele

* Folyadékok viselkedésének vizsgélata

e Gravitaciés erd mérése

» [Eo6tvos inga a fold alatt rejlé kiilonféle stirtiségli tomegek
megkiilonboztetése :




J.J. Thomson

Rutherford

Curie-csalad

1856-1940 XIX.sz. Angol fizikus. Eredetileg mérndknek késziilt, majd matematikat ¢€s fizikat
masodik tanult. A Cavendish Laboratérium professzora volt.
fele, XX.sz. | e Mozg6 toltések elektrodinamikdja
elsé fele e Az elektron felfedezése és fajlagos toltésénck mérése
katédsugarcsovel
e 1906-ban Nobel dij
e izotopok létezésének kimutatisa
e Kiemelkedd tanitvanya volt Rutherford
1871-1937 XIX.sz. Angol fizikus, Thomson tanitvanya 1911-ben modelljével megmutatta,
vége, XX.sz. | hogy az atom pozitiv magbol és negativ elektronburokbol all. Az
elso fele elektronok a mag koriil keringenek, miként a bolygok a Nap koriil. Az
atom kifelé semleges. Kisérleti uton bizonyitotta az atommag Iétez€sét.
XIX.sz. Marie Sklodowska-Curie (1867-1934) lengyel szarmazasu fizikus,

kémikus. A Sorbonne-on végzett tanulmanyai utan Becquerel
asszisztense volt. Férjével Pierre Curie-val (1859-1906)

A radioaktiv sugarzas jelenségének megfigyelésekor két 0ij kémiai
elemet a poloniumot ¢s a radiumot fedeztek fel. Ok hasznaltik eloszor
a radioaktivitas kifejezést. Marie Curie 1910-ben a radiumot tisztan is
eldallitotta. Munkéssagukért 1903-ban fizikai, majd Marie 1910-ben
kémiai Nobel-dijat kapott.

Léanyuk Iréne Joliot-Curie (1897-1956) a Sorbonne elvégzése utan
szintén radioaktivitassak kapcsolatos kisérleteket végzett. Férje
Fréderic Joliot-Curie (1900-1958) szintén. Felfedezt¢k a mesterséges
radioaktivitast és kozel jartak a neutron felfedezéséhez is. Vizsgaltik a




maghasadast, mint az energiafelszabaditas lehetdségét.

Planck

Bohr

1858-1947 XIX.sz. Német fizikus. Miinchenben €s Berlinben tanult fizikat. A berlini
= masodik egyetem professzora.
; fele, e Termodinamikéval foglalkozott
XX.sz.eleje | e Foglalkozott az abszolit fekete test sugarzaséaval
¢ Az energia kvantumos szerkezetét feltételezve megmagyarazta
méréseit
e Lerakta a kvantummechanika alapjait
e Részt vett a relativitaselmélet kiépitésében
| 1885-1962 | XIX.sz. Dan fizikus. Koppenhagaban tanult, majd J.J. Thomson mellett dolgozott,
238 vége, XX.sz. | majd Rutherford munkatérsa volt Manchesterben. Koppenhégéban
_éi professzor lett. 1920td] egy elméleti fizikai intézetet 1étesitettek neki,
=

amely hamarosan vilaghirti lett. 1943-45 kozott Amerikaba menekiilt a
megszallt Daniabél.

1913-ban kidolgozta a réla elnevezett atommodellt

magfizikai kutatasokat végzett a 30-as évek masodik felében

a kvantummechanika fizikai hatterének és filozéfiai vonatkozasainak
értelmezésében jelentds szerepe volt




Einstein

1879-1955

XIX.sz.
vége, XX.sz.
elso fele

német elméleti fizikus
O fejlesztette ki a relativitaselméletet

nagy mértéckben hozzajarult a kvantummechanika, a statisztikus
mechanika és a kozmologia fejlodéséhez

a Brown-mozgéssal kapcsolatos tanulmanyaiban felhasznalta az
akkor vitatott kinetikus folyadékelméletet, megallapitotta, hogy ez a
jelenség kisérleti bizonyitékot szolgaltat az atomok létezésére. Ez
hitelt adott a statisztikus mechanikdnak is, melynek jogossaga
akkoriban vitatott volt.

Az 1921-es fizikai Nobel-dijjal jutalmaztak ,az elméleti fizika
teriiletén szerzett érdemeiért, kiilonos tekintettel a fényelektromos
jelenség  torvényszerliségeinck  felismerésére”.  Fényelcktromos
egyenlet (hf = Exispesi + Emozgasi)

Témeg és energia ekvivalencia E=m* ¢?

Tiszteletére nevezték el a fotokémia az einstein egységét, az einsteinium
nevi kémiai elemet, valamint a 2001 Einstein kisbolygot.




Szilard Le6

1898-1964

XX. szazad
elso fele

e munkassaga sokoldalu: fizikus volt, de foglalkozott biolégidval,
biofizikaval stb.

e miutan elhagyta Magyarorszagot, majd Eurdpat, Amcrikaban
atomfizikaval foglalkozott

¢ Einsteinnel egyiitt szabadalmaztattak a mozgé alkatrész nélkiili
hiitérendszert

e felismeri és szabadalmaztatta a neutronok lancreakcidjat €s a
kritikus tomeg elvét ( Chicagdban megvaldsitjak az clsé
onfenntarto nuklearis lancreakciot

e a Manhattan-terv fofizikusa volt

e kiallt az atomenergia és a nukledris fegyverek nemzetkozi
ellendrzése mellett (megkapja az Atomok a békéért dijat)

e Einsteinnel egyiitt Szalinnak és Roseveltnek felhivja a
figyelmét az uranhasadasbol szarmazo silyos kovetkezményekre

e Amerik4ban hunyt el, de porainak egy részét 1998-ban
Budapestre szallitjak

Teller Ede

1908-2003

XX, szazad

» magyar fizikus

o felismeri mas fizikussal egyiitt, hogy a csillagok energiatermelése
magfizioval torténik

e részt vesz Los Alamosban az atombomba kutatdsi munkaiban (de
ellenzi annak ledobasat)

e H-bomba megalkotasaval foglalkozik

« reaktorokkal is foglalkozik (az Egyesiilt Allamok
Reaktorbiztonsaganak elndke lett)

- o felismeri az uran=grafit—viz tipusu reaktorok veszélyforrasat-

Teller-effektus (ez az effektus vezetett a csernobili katasztrofahoz)
e t6bbszor tett latogatast a Paksi Atomerdimtiben
e bronzba 6nt6tt mellszobra megtalalhato az erdmt teriiletén 1évo
Disputa szoborparkban




Wigner Jend

1902-1995

XX. szazad

I. Iskolai: Budapesti Fasori Gimnazium; a Budapesti, majd a Berlini
Miiegyetem (vegyészmérnoki diploma).

II. Tudomanyos eredményei, kzéleti szereplések:

1)Bevezette a kvantumfizikaba a paritas fogalmat (1927). Ezzel egy sor
kisérleti eredményt lehetett matematikai Giton értemezni, magyarazni,

2),,Csoportelmélet és annak alkalmazdsa az atomszinképek
kvantummechanikajara”(1931) c. konyvében az atomi részecskék
tulajdonsagait matematikai térvényekkel irja le (szimmetria-elvek),
elokészitve sok késobbi torvény felfedezését.

3)Einsteinnel, Fermivel és Szilard Ledval egyiitt felhivia Rooscvelt
elnok figyelmét az atombomba kifejlesztésével kapcsolatos kutatasok
fontossagara (Einstein-levél,1939). Ennek hatasara kapott z6ld utat a
Manbhattan-terv. Wigner egyike volt annak a négy fizikusnak, akik
1942 december 2-an  Chicagdban elinditottdk a lancreakciot (a
bomba alkalmazasat viszont mar ellenezte).

Az ,elsé nukledris mérnok™-ként & dolgozta ki a vizhiitéses
atomreaktor terveit (Hanford-reaktor,1944). Ebben a munkaban
kémiai ismeretei nagy hasznéra voltak;

5)A bariontdltésekre vonatkozé tételét 1949-ben fedezte fel;

6)Nobel-dij ,az atommagok ¢és az elemi részek clméletének
fejlesztéséért, kivalt az alapvetd szimmetriaclvek felfedezéséért ¢€s
alkalmazasaért”(1939).




Emelt szint:

Maxwell 1831-1879 | XIX.sz. Skot fizikus. Mar 25 évesen fizika professzor a skociai Aberdeenben.
1865-t61 birtokara visszavonult, csak tudomanyoknak ¢lt. 1871-t61 a
Cavendish Laboratérium vezetdje. Munkai:

e Szinérzékelés vizsgalata

e Kinetikus gazelmélet

e Faraday elektromagneses eredményeinek matematikai formaba ontése

Hertz (1857-1894) | XIX:sz. Német fizikus. A karlsruhei, majd a bonni egyetem professzora volt.
e Kisérleteivel igazolta a Maxwell-elméletet (1886)

e Kimutatta a radichullamokat és az elektromagnese hullamok létezését
¢és tulajdonsagait

Heisenberg 1901 1976 | XX.sz. Heisenberg neve osszekapcsolodik a kvantummechanikai elméletével,

melyet 1925-ben, 23 évesen publikdlt. Ezért az elméletéért 1932-ben
fizikai Nobel-dijat kapott.

Elmélete azon alapul, amit megfigyelhetiink, vagyis az atom altal
kibocsatott sugarzason. Azt mondta, hogy soha nem adhatjuk meg egy
elektron térbeli helyzetét egy idopillanatban és nem koévethetjiik a
palydjan, vagyis nem tételezhetjiik fel, hogy a Bohr éltal emlitett palyak
Iéteznek. Olyan mechanikai mennyiségeket mint sebesség, hely stb.nem
hagyomanyos szamok reprezentdljak, hanem matrixoknak nevezett
matematikai struktirdk és az j elméletét matrix egyenletek formdjaban
fogalmazta meg.




Késdbb megfogalmazta a hatarozatlansagi elvet, amely lefekteti, hogy
egy mozgd részecske helyének és impulzusinak meghatarozasa
sziikségképpen bizonyos hibaval torténhet, melyck szorzata nem lehet
kevesebb a 4 Planck allandénal, s bar ezek a hibak elhanyagolhatok az
emberi skalan, nem gy az atomok vilagdban.

Gabor Dénes

(1900-1978
(1979)?)

XX.sz.

Nobel-dijas (1971) magyar szarmazast angol villamosmérnék (Dennis
Gabor), kutatd.

Nevét a holografia felfedezéséhez kotik, de eredményesen mikodott a
hirkdzléselmélet, nagy sebességii oszcilloszkop, televiziofejleszics
teriiletén is.




